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0  Closed  Posterior  0-30  -3  Firm 
1  1-2  Midposition  40-50  -2  Medium 
2  3-4  Anterior  60-70  -1, 0  Soft 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Trial 1  9.218  0.256  10.397  0.289 
Trial 2  8.399  0.233  10.640  0.296 
Trial 3  9.030  0.251  11.401  0.317 
Catheter 2:         
Trial 1  8.456  0.235  11.241  0.312 
Trial 2  9.339  0.259  10.999  0.306 
Trial 3  9.142  0.254  11.295  0.314 
         
Average Values:  8.931  0.248  10.996  0.305 










































































  16Fr  18Fr  Cook ​® 
Without Wire  0.279 ± 0.009 N  0.361 ± 0.042 N  0.343 ± 0.025 N 


















































































































16 French  35.00 ± 15.27  9.37 ± 0.87  10.35 ± 2.08 
16 French w/wire  15.03 ± 5.92  10.36 ± 3.03  9.78 ± 1.31 
18 French  10.15 ± 1.99  7.76 ± 0.85  10.01 ± 1.56 
18 French w/wire  6.15 ± 1.30  9.76 ± 4.26  10.75 ± 1.54 
22 French  12.58 ± 1.97  15.57 ± 7.42  9.49 ± 2.95 













Catheter Style  Operator 1 Trials (sec)  Operator 2 Trials (sec)  Operator 3 Trials (sec) 
18 Fr  12.33 ± 1.44  10.05 ± 3.60  15.74 ±1.99 
























































Cook® Catheter  N/A   110  7.01   60-80 [33] 











































































































18 Fr w/ wire  9.05 ± 0.77  5.78 ± 2.43  12.47 ± 2.12 
18 Fr w/strap  5.66 ± 0.46  4.27 ± 1.17  4.15 ± 0.99 
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Finalized designs 
       
Prototyping & testing of designs 
       
Selection of final design & making 
modifications, as needed 
       
Validation of final device 
       
Written Report 




































































             
Chapter 5 writing 



















Week:  1  2  3  4  5  6  7 
Incorporate advisor feedback in 
the reports 
                    
Revise chapters 1-5                      
Incorporate Dr. Callery feedback 
in designs 
                    
Create alternate design models in 
the lab with available materials 
                    
Make modifications to foam & 
cervix models 
                    
Finish testing on alternate design 
prototypes 








                    
Conduct testing according to 
plan 
                    
Record results & perform data 
analysis 
                    
Evaluate results & modify design 
as needed 







                    
Continue testing after 
modifications 
                    
Write chapters 6-8                      
Finalize design                      
Assess manufacturability                      
Identify industry standards & 
assess final design’s compliancy 




                    
Manufacture design for 
professional prototype 
                    
Create plan for D-term (gantt 
charts, WBS) 
                    
Critique on report at the writing 
center 
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think you will be 
presenting in.         
Create 
Prototypes for 
Validation         
Balloon 
Response to 
Pullout         
Placement time 
trials with balloon 
on top vs. balloon 
on side w/ 
inflation         
FInalize Model 
and Prototypes 
w/ Dr. Callery         
Adding in new 
material to paper         
Paper Edits         
Meeting w/ Todd 
Keiller         
Final project title         








on, finalize         
ECDR         
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Appendix B: Experiment 2 Raw Data 
 
 
 
 
